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C-12 (in X X I V ) ,  die als P a r t n e r  fiir die E s t e r b i n d u n g  in 
X I X  in Frage  k o m m t .  

D u r c h  Einf i igen  des D i enn i t r i l - Sys t em s  (I) in  die For -  
mel  X I X  e rgeben  sich noch  4 m6gl iche  F o r m e l n  fiir 
Bor re l id in :  I I ,  e in  I someres  I I a  von  I I  m i t  de r  Cyano-  
g ruppe  a n  C-15 u n d  2 ana loge  I somere  m i t  d e m  Cyclo- 
p e n t a n r i n g  als B e s t a n d t e i l  des grossen L ac t on r inges  
( X X X I  a und  b). 

V e r b i n d u n g e n  de r  F o r m e l n  X X X I  (a u n d  b) mi i s s ten  
zu e inem T r i k e t o n  (analog XI )  f i ihren,  in d e m  die Grup-  
p i e rung  - C O ~ H  2 COOCH a zweimal  v o r h a n d e n  ist.  Ge- 
mitss d e m  N M R - S p e k t r u m  dieser  V e r b i n d u n g  (XI,  s iehe 
oben) l iegt  diese G r u p p e  abe r  s icher  n u r  e inma l  vor.  
F o r m e l n  mi t  d e m  Ringger i i s t  yon  I I  muss  gegeni iber  den  
F o r m e l n  X X X I  a und  b auch  auf  G r u n d  des Massenspek-  
t r u m s  des  Methy le s t e r s  I i I  der  Vorzug  gegeben  werden,  
d a i m  Bere ich  h 6 h e r e r  Massen  m e h r m a l s  die Differenz 127 
ffir den  Ver lus t  eines C a r b o m e t h o x y c y c l o p e n t y l - R e s t e s  
v o r k o m m t ,  w~ihrend die Differenz 73 (CH2COOCH3), die 
bei  M e t h y l e s t e r n  von  X X X I  zu e r w a r t e n  w~ire, n i c h t  
au f t r i t t .  

Zwischen  den  F o r m e l n  I I  u n d  dem  I s o m e r e n  m i t  CN 
a n  C-15 l~isst s ich m i t  Hilfe von  S p i n - E n t k o p p l u n g s -  

e x p e r i m e n t e n  m i t  d e m  B o r r e l i d i n - m e t h y l e s t e r  ( I I I )  en t -  
sche iden:  D u r c h  E i n s t r a h l e n  bei  d 6,2 p p m  (Alken-  
P ro ton)  t r i t t  E n t k o p p l u n g  eines Signals  bei  d 2,5 p p m  
(CHz) ein, w~thrend die Signale  v o n  P r o t o n e n  n e b e n  
Sauers to f f  (~ 3,85 ppm,  4,10 p p m  u n d  4,92 ppm)  n i c h t  
verSmdert  werden .  

Die M i k r o a n a l y s e n  der  k r i s t a l l i nen  V e r b i n d u n g e n  I I I ,  
I V  u n d  X I I  un t e r s t f i t z en  die a n g e g e b e n e n  Forme ln .  Die 
i ibrigen,  n i c h t  k r i s t a l l i s i e rba ren  u n d  mei s t  n i c h t  unzer -  
se tz t  des t i l l i e rba ren  V e r b i n d u n g e n  w u r d e n  n i c h t  ana ly -  
siert ,  s o n d e r n  ihre  B r u t t o f o r m e l n  aus  den  M a s s e n s p e k t r e n  
yon  A c e t y l d e r i v a t e n  u n t e r  13ert icksichtigung der  spek t ro -  
skopisch  b e s t i m m t e n  funk t ione l l en  G r u p p e n  be rechne t .  

Summary. S t r u c t u r e  I I  has  been  d e t e r m i n e d  for t he  
an t ib io t i c  Bor re l id in  b y  chemica l  degrada t ion ,  mass  spec- 
t r o scopy  a n d  N M R - s p e c t r o s c o p y  of the  d e g r a d a t i o n  
p roduc t s .  
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7 - H y d r o x y - 4 ' - m e t h o x y - i s o f l a v o n  
( F o r m o n o n e t i n )  a u s  S i i s s h o l z w u r z e l .  l~ber 

I n h a l t s s t o f f e  der  S i i s s h o l z w u r z e l .  II ~ 

Bei U n t e r s u c h u n g e n  fiber phenol i sche  Inha l t s s to f f e  der  
Sfissholzwurzel  k o n n t e  aus  d e m  m e t h a n o l i s c h e n  Wurze l -  
e x t r a k t  d u r c h  F/~tlung m i t  B le i ace t a t  n e b e n  IAqui r i t in  
eine F r a k t i o n  e r h a l t e n  werden,  die m i t  FeC13/Ka[Fe(CN)~ 1 
pos i t ive  R e a k t i o n  auI  Pheno le  gab, m i t  Mg/HC1 aber  
n i ch t  r eduz ie r t  wurde .  Die R e i n s u b s t a n z  (50 mg  aus  4 kg 
Wurzel)  schmi lz t  bei 258~ und  e n t s p r i c h t  der  Zusam-  
m e n s e t z u n g  C16H1204 (gef.: C 71,12%, H 4 ,63%;  ber . :  
C 71,6%, H 4,47%).  Nach  S/~urebehandlung wird  sic un-  
verS~ndert zur f ickerha l ten .  Mit  Ess igs /~ureanhydr id-Pyr i -  
d in  b i lde t  sic ein M o n o a c e t a t  v o m  S c h m e l z p u n k t  162 bis  
165 ~ 

Zum Unterschied yon Liquiritigenin zeigt das IR- 
Spektrum der Verbindung bei 1610 und 954 cm i Banden, 
die einer konjugierten C=C-Bindung zuzuordnen sind. Die 
CO-Bande liegt bei 1620 cm i 

Das UV-Spektrum besitzt ein starkes Maximum und 
ein schwaches Nebenmaximum bei 250 bzw. 300 nm, 
sowie eine Schu l t e r  bei  242 rim. Lage u n d  I n t e n s i t / i t e n  
dieser  M a x i m a  d e u t e n  auf  ein I so f lavon  h in  2. Z u m  Beweis 
wurde  das  A b s o r p t i o n s s p e k t r u m  des Ace t a t e s  he range -  
zogen, da  die Ace ty l i e rung  die Bee in f lussung  des Spek-  
t r u m s  d u r c h  freie H y d r o x y l g r u p p e n  a u f h e b t  und  so das  
S p e k t r u m  des f l avono iden  G r u n d k 6 r p e r s  h e r v o r t r e t e n  
1/isst e. Das  S p e k t r u m  zeigt  e in  M a x i m u m  bei  252 n m  und  
In f l ek t i onen  bei  300 u n d  235 nm.  Bei  G e g e n w a r t  von  
N a t r i u m a c e t a t  wi rd  das  S p e k t r u m  der  ace ty l i e r t en  Sub-  
s t anz  n i c h t  ver / inder t .  Die n i c h t  ace ty l i e r t e  V e r b i n d u n g  
er le idet  dagegen  eine b a t h o c h r o m e  V e r s ch i ebung  u m  10 
nm,  die ein freies H y d r o x y l  in 7-Ste l lung v e r m u t e n  1/tsst. 

Be im  A b b a u  m i t  w~ssriger  K O H  und  "Wasserstoff- 
p e r o x y d  ~ k a n n  Aniss/ iure p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h  als 
A b b a u p r o d u k t  nachgewiesen  werden.  Das  S e i t e n p h e n y l  

trXgt d e m n a c h  in 4 ' -S te l lung  eine Me thoxy lg ruppe .  N a c h  
Schme lzpunk t ,  S p e k t r e n  u n d  R e a k t i o n e n  h a n d e l t  es sich 
u m  7 - H y d r o x y - 4 ' - m e t h o x y - i s o f l a v o n  (Fo rmonone t in ) .  

Aus der  f o r m o n o n e t i n h a l t i g e n  F r a k t i o n  des m e t h a n o l i -  
schen E x t r a k t e s  l iessen sich we i t e rh in  e twa  2 m g  Feru la -  
s/iure isol ieren u n d  d u r c h  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  u n d  
I R - S p e k t r u m  charak te r i s i e ren .  

Den I so f l avonen  k o m m t  n a c h  den  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  
MICHELI et  al. 4 eine geringe 0 s t r o g e n w i r k s a m k e i t  zu. Die 
fiir S f i s sho lz -Ex t rak te  d i sku t i e r t c  6s t rogene  W i r k u n g  5 
k o n n t e  aber  yon  HOLLER, HUCKEL u n d  SCHNEIDER 6 n i c h t  
nachgewiesen  werden.  Die A k t i v i t ~ t  des F o r m o n o n e t i n s  
re ich t  abe r  n i c h t  aus, u m  e inen  solchen Ef fek t  bei  Stiss- 
h o l z e x t r a k t e n  man i f e s t  werden  zu lassen. 

Summary. Smal l  a m o u n t s  of 7 - h y d r o x y - 4 ' - m e t h o x y -  
i sof lavone ( fo rmonone t in )  and  ferulic acid were i so la ted  
f rom l iquorice roo t  and  ident i f ied  b y  spec t ra l  p rope r t i e s  
and  degrada t ion .  
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