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C-12 (in XXIV), die als Partner fiir die Esterbindung in
XIX in Frage kommt.

Durch Einfiigen des Diennitril-Systems (I) in die For-
mel XIX ergeben sich noch 4 mogliche Formeln fiir
Borrelidin: II, ein Isomeres Ila von II mit der Cyano-
gruppe an C-15 und 2 analoge Isomere mit dem Cyclo-
pentanring als Bestandteil des grossen Lactonringes
(XXXI a und b).

Verbindungen der Formeln XXXI (a und b) miissten
zu einem Triketon (analog XI) fithren, in dem die Grup-
pierung ~-CO-CH,-COOCH, zweimal vorhanden ist. Ge-
miss dem NMR-Spektrum dieser Verbindung (XI, siehe
oben) liegt diese Gruppe aber sicher nur einmal vor.
Formeln mit dem Ringgeriist von IT muss gegeniiber den
Formeln XXXI a und b auch auf Grund des Massenspek-
trums des Methylesters II1 der Vorzug gegeben werden,
da im Bereich héherer Massen mehrmals die Differenz 127
fiir den Verlust eines Carbomethoxycyclopentyl-Restes
vorkommt, wahrend die Differenz 73 (CH,COOCH,;), die
bei Methylestern von XXXI zu erwarten wire, nicht
auftritt.

Zwischen den Formeln II und dem Isomeren mit CN
an C-15 lisst sich mit Hilfe von Spin-Entkopplungs-

7-Hydroxy-4'-methoxy-isoflavon
(Formononetin) aus Siissholzwurzel. Uber
Inhaltsstoffe der Siissholzwurzel. II?!

Bei Untersuchungen iiber phenolische Inhaltsstoffe der
Siissholzwurzel konnte aus dem methanolischen Wurzel-
extrakt durch Fillung mit Bleiacetat neben lLiquiritin
eine Fraktion erhalten werden, die mit FeCl,/K,[Fe(CN)4]
positive Reaktion auf Phenole gab, mit Mg/HCl aber
nicht reduziert wurde. Die Reinsubstanz (50 mg aus 4 kg
Wurzel) schmilzt bei 258°C und entspricht der Zusam-
mensetzung C,H,,0, (gef.: C 71,129, H 4,639, ; ber.:
C 71,6%,, H 4,479%,). Nach Sidurebehandlung wird sie un-
verdndert zuriickerhalten. Mit Essigsdureanhydrid-Pyri-
din bildet sie ein Monoacetat vom Schmelzpunkt 162 bis
165°C.

Zum Unterschied von Liquiritigenin zeigt das IR-
Spektrum der Verbindung bei 1610 und 954 cm~! Banden,
die einer konjugierten C=C-Bindung zuzuordnen sind. Die
CO-Bande liegt bei 1620 cm—1.

Das UV-Spektrum besitzt ein starkes Maximum und
ein schwaches Nebenmaximum bei 250 bzw. 300 nm,
sowie eine Schulter bei 242 nm. Lage und Intensitdten
dieser Maxima deuten auf ein Isoflavon hin2? Zum Beweis
wurde das Absorptionsspektrum des Acetates herange-
zogen, da die Acetylierung die Beeinflussung des Spek-
trums durch freie Hydroxylgruppen aufhebt und so das
Spektrum des flavonoiden Grundkdrpers hervortreten
Idsst2 Das Spektrum zeigt ein Maximum bei 252 nm und
Inflektionen bei 300 und 235 nm. Bei Gegenwart von
Natriumacetat wird das Spektrum der acetylierten Sub-
stanz nicht verdndert. Die nicht acetylierte Verbindung
erleidet dagegen eine bathochrome Verschiebung um 10
nm, die ein freies Hydroxyl in 7-Stellung vermuten lasst.

Beim Abbau mit wissriger KOH und Wasserstoff-
peroxyd?® kann Anissdure papierchromatographisch als
Abbauprodukt nachgewiesen werden. Das Seitenphenyl
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experimenten mit dem Borrelidin-methylester (ILI) ent-
scheiden: Durch Einstrahlen bei § 6,2 ppm (Alken-
Proton) tritt Entkopplung eines Signals bei § 2,5 ppm
(CH,) ein, wihrend die Signale von Protonen neben
Sauerstoff (§ 3,85 ppm, 4,10 ppm und 4,92 ppm) nicht
verdndert werden.

Die Mikroanalysen der kristallinen Verbindungen III,
IV und XII unterstiitzen die angegebenen Formeln. Die
iibrigen, nicht kristallisierbaren und meist nicht unzer-
setzt destillierbaren Verbindungen wurden nicht analy-
siert, sondern ihre Bruttoformeln aus den Massenspektren
von Acetylderivaten unter Beriicksichtigung der spektro-
skopisch bestimmten funktionellen Gruppen berechnet.

Summary. Structure IT has been determined for the
antibiotic Borrelidin by chemical degradation, mass spec-
troscopy and NMR-spectroscopy of the degradation
products.
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trigt demnach in 4’-Stellung eine Methoxylgruppe. Nach
Schmelzpunkt, Spektren und Reaktionen handelt es sich
um 7-Hydroxy-4’-methoxy-isoflavon (Formononetin).

Aus der formononetinhaltigen Fraktion des methanoli-
schen Extraktes liessen sich weiterhin etwa 2 mg Ferula-
sdure isolicren und durch Papierchromatographie und
IR-Spektrum charakterisicren.

Den Isoflavonen kommt nach den Untersuchungen von
MicHELI et al.* eine geringe Ostrogenwirksamkeit zu. Die
fir Siissholz-Extrakte diskutiertc 6strogene Wirkung?
konnte aber von HOLLER, HUCKEL und SCHNEIDER® nicht
nachgewiesen werden. Die Aktivitit des Formononetins
reicht aber nicht aus, um einen solchen Effekt bei Siiss-
holzextrakten manifest werden zu lassen.

Summary. Small amounts of 7-hydroxy-4-methoxy-
isoflavone (formononetin) and ferulic acid were isolated
from liquorice root and identified by spectral properties
and degradation.
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